Text 



AN: 
TI: 



PN 
PD 
AB 



PA: 



IN: 
FA: 



CO: 

DR: 

IC: 

MC: 

DC 
FN 
PR 
FP 
UP 



10/ 

OT05 Rec'd 



11 022 Pa s elof2 

ITO 0 8 OCT 2004 



PAT 2001-376312 
Network for motor vehicle uses inductive or capacitive 
coupling for data transmission to network users and inductors 
for coupling' of power supply to users 
DE19960471-A1 
15.03 .2001 

NOVELTY - The network has at least two lines (1,2) and 
network users (3,4,5,6). The lines are used for data 
transmission among users and also for power transmission from a 
voltage source to the network users. The data are transmitted 
symmetrically and differentially via the two lines. One 
terminal of the voltage source is coupled to both lines. The 
network users are coupled to the other terminal of the voltage 
source via an electrical connection which is separate from the 
network. The users symmetrically couple the transmitted power 
from both lines of the network. The two lines are. isolated from 
each other. The users may use inductive or capacitive coupling 
of data, and use inductors to couple the power. DETAILED 
DESCRIPTION - The use of the network in a motor vehicle and in 
domestic appliances are also claimed. ; USE - For a motor 
vehicle, domestic appliances, alarm systems, industrial 
automation etc. ADVANTAGE - Uses a minimum of wiring. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows the network with 
several users and a power supply. Network lines 1,2 Users 3,4,5, 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Netzwerk zur Daten- und Energieubertragung 

(57) Fur ein Netzwerk mit wenigstens zwei Leitungen und 
mit Netzwerkteilnehmern ist sowohl zur Ubertragung von 
Daten wie auch eines Pols einer Energieubertragung uber 
das Netzwerk vorgesehen, daft die beiden Leitungen des 
Netzwerkes sowohl fur eine Datenubertragung zwischen 
den Netzwerkteilnehmern wie auch fur eine Energieuber- 
tragung von einer Spannungsquelle zu den Netzwerkteil- 
nehmern ausgebildet sind, 

daft die Daten symmetrisch und differentiell uber die bei- 
den Leitungen ubertragen werden, 

daft ein Pol der Spannungsquelle mit beiden Leitungen 
gekoppelt ist, 

daft die Netzwerkteilnehmer uber eine andere, von dem 
Netzwerk getrennte elektrische Verbindung mit dem an- 
deren Pol der Spannungsquelle gekoppelt sind, 
daft die Netzwerkteilnehmer eine symmetrische Aus- 
kopplung der Energieubertragung uber beide Leitungen 
des Netzwerks vornehmen, 
] und daft beide Leitungen gegeneinander isoliert sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzwerk mil. wenig- 
stens zwei leitungen unci mil Netzwerkteilnehmern. Derar- 
tige Nelzwerke sind in vielfacher Form bekannt und dienen 5 
dazu, Daten zwischen den Netzwerkteilnehmern zu ubertra- 
gen. 

Fur die Anwendung in Fahrzeugen sind ebenfails diverse 
Bussysteme bekannt. In den letzten Jahren hat sich insbe- 
sondere der CAN-Bus durchgesetzt. Dieser wird insbeson- to 
dere fur die Ubertragung von Steuerungsinformationen und 
die Abfrage von Sensoren eingesetzt. Dieses B ussy stem ist. 
jedoch ahnlich wie andere bekannte Bussysteme nicht dazu 
in der Lage, auBer der Daten ubertragung auch Energie fur 
die Netzwerkteilnehmer zu ubertragen. 15 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Netzwerk zu schaffen, 
daB in gleicher Weise fur die Datenubertragung und die 
Encrgiciibcrtragung gccignct ist und dabci mit moglichst 
wenig Verbindungsleitungen auskommt. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 20 
die beiden Leitungen des Netzwerkes sowohl fur eine Da- 
tenubertragung zwischen den Netzwerkteilnehmern wie 
auch fur eine Energieubertragung von einer Spannungs- 
quelle zu den Netzwerkteilnehmern ausgebildet sind, 
daB die Dalen symmelrisch und diflerentiell uber die beiden 25 
Leitungen ubertragen werden, 

daB ein Pol der Spannungsquelle mit beiden Leitungen ge- 
koppelt ist, 

daB die Netzwerkteilnehmer uber eine andere, von dem 
Netzwerk getrennte elektrische Verbindung mit deni ande- 30 
ren Pol der Spannungsquelle gekoppelt sind, 
daB die Netzwerkteilnehmer eine symmetrische Auskopp- 
lung der Energieubertragung uber beide Leitungen des 
Netzwerks vornehmen, 

und daB beide Leitungen gegeneinander isoliert sind. 35 

In dem Netzwerk sind also zwei Leitungen vorgesehen, 
die sowohl fiir eine Datenubertragung zwischen den Netz- 
werkteilnehmern wie auch fur eine Energieubertragung zu 
den Netzwerkteilnehmern ausgebildet sind. Ein Pol einer 
Spannungsquelle wird uber beide Leitungen des Netzwerks 40 
mil den Netzwerkteilnehmern gekoppelt. Ein anderer Po] 
wird uber einen anderen, nicht zu dem Netzwerk gehoren- 
den Weg auf die Netzwerkteilnehmer gekoppelt. 

Die Datenubertragung findet symmetrisch und differen- 
tiell liber beide Leitungen stall, d. h. ein Datenbit wird uber 45 
beide Leitungen mit jeweils verschiedener Polaritat ubertra- 
gen. 

Die Energieubertragung ist hingegen so ausgelegt, daB 
moglichst gleiche Strome in beiden Leitungen flieBen. Dies 
wird durch eine symmetrische Auskopplung der Energie 50 
durch die Netzwerkteilnehmer aus den beiden Leitungen des 
Netzwerks erreicht. 

Es ist damit erreicht worden, daB die beiden Leitungen 
sowohl fiir eine Energieubertragung wie auch fiir eine Da- 
tenubertragung geeignet sind. 55 

Durch die differentielie Ubertragung der Daten und die 
symmetrische Ubertragung der Versorgungsstronie auf den 
beiden Leitungen wird erreicht, daB Storungen aus der Ver- 
sorgungsleitung sich nur sehr stark gedampft auf die Daten- 
ubertragung auswirken und somit auch unter diesen Urn- 60 
standen eine Beeintrachtigung der Informationsubertragung 
nicht stattfindet. 

Gegenuber bekannten Losungen werden nicht nur weni- 
ger Leitungen, sondern auch weniger Kontaktstellen beno- 
tigt. Dies stcigcrt. die Zuvcrlassigkcit. 65 

Dadurch, daB ein Pol der Energieubertragung gemeinsam 
uber beide Leitungen des Neuwerks ubertragen wird, ist 
auch bei Ausfall einer Leitung bzw. des Anschlusses einer 
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Leitung an einen Netzwerkteilnehmer nach wie vor eine 
Energieubertragung an diesen gewahrleistet. Es ist dann 
zwar die Datenubertragung gestort ; der Netzwerkteilnehmer 
kann aber weiter arbeiten, bei spiels weise in einem Notpro- 
gramm. Insbesondere in Fahrzeugen ist dies von groBer Be- 
deutung. Durch die Ubertragung eines Pols der Energieuber- 
tragung gemeinsam uber beide Leitungen des Netzwerks 
kann der Querschnittder einzelnen Leitungen gegenuber der 
ursprunglichen Versorgungsleitung halbiert werden; damit 
erfordert die Sign alii bertragung praktisch keinen zusatzli- 
chen Leitungsquerschnitt. 

Zwischen den beiden Leitungen des Netzwerkes sollte 
eine gute magnetische und kapazitive Kopplung bestehen. 
Dies kann beispielsweise durch ein Verdrillen der Leitung 
erreicht werden. Durch die dadurch erreichte gute Kopplung 
zwischen den beiden Leitungen wirken sich in der Umge- 
bung herrschende magnetische und elektrische Wechselfel- 
dcr weitgehend als Glcichtaktstorungcn auf den beiden Lei- 
tungen aus und storen somit nicht die Datenubertragung, die 
differentiell stattfindet. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung gemaB Anspruch 2 gibt 
vorteilhafte Ausgestaltungen insbesondere der Netzwerk- 
teilnehmer an. Diese konnen die Daten induktiv oder kapa- 
zitiv ein- bzw. auskoppeln. Da insbesondere eine symmetri- 
sche Auskopplung ihres Verbrauchsstroms aus den beiden 
Leitungen des Netzwerks wichtig ist, sind in den Netzwerk- 
teilnehmern Indukiivitaten vorgesehen, uber die diese 
Strome ausgekoppelt werden. Durch diese Indukiivitaten 
wird gleichzeitig eine Entkopplung der beiden Leitungen 
gegeneinander erreicht, die wiederum fur die Datenubertra- 
gung erforderlich ist. Auf diese relativ einfache Weise kann 
somit sowohl eine Entkopplung der beiden Leitungen wie 
auch eine symmetrische Auskopplung der Verbrauchs- 
strome erreicht werden. 

Wie gemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
gemaB Anspruch 3 vorgesehen, kann die dirTerentielle Aus- 
wertung der uber die beiden Leitungen des Netzwerks iiber- 
tragenen Daten vorteilhaft mittels eines Differenzverstar- 
kers erfolgen. 

Die Einkopplung wiederum kann vorteilhaft gemaB An- 
spruch 4 mittels eines Verstarkers vorgenommen werden, 
der einen nich tin vert ierenden und einen invertierenden Aus- 
gang aufweist, welche jeweils auf eine der beiden Leitungen 
des Netzwerks gekoppelt werden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung gemaB 
Anspruch 5 sollte das Netzwerk grundsatzlich sternformig 
aufgebaut sein. Ringformige Leitungsfuhrung innerhalb des 
Netzwerks konnen niederfrequente Strome verursachen. 
Urn diese zu vermeiden, ist dann vorteilhaft ein Ringkoppler 
vorzusehen, welcher innerhalb eines solchen Kreises eine 
galvanische Trennung der Leitungen vornimmt. Damit wird 
das SchiieBen niederfrequenter Strome in einem derartigen 
Ring verhindert. 

Eine fur die Funktion des Netzwerks vorteilhafte, gemaB 
Anspruch 6 vorgesehene magnetische und kapazitive Kopp- 
lung zwischen den beiden Leitungen des Netzwerks kann 
beispielsweise durch deren Verdrillung erreicht werden. 

Wie oben bereits erlautert, kann ein Pol der Energiever- 
sorgung uber das Netzwerk gefiihrt werden. Ein anderer Pol 
ist anderweitig an die Netzwerkteilnehmer zu fiihren. Bei- 
spielsweise in Fahrzeugen kann dies das Chassis des Fahr- 
zeuges sein. Es besteht jedoch auch, fiir bestimmte Anwen- 
dungszwecke die Moglichkeit gemaB Anspruch 8, zwei er- 
findungsgemaBe Nelzwerke vorzusehen, welche jeweils ei- 
nen Pol der Energie vcrsorgung ubcrnchmcn. In dicscm Faltc 
konnen dann vorteilhaft die Daten redundant uber beide 
Nelzwerke ubertragen werden. Damit ergibt sich eine zu- 
satzliche Ubertragungssicherheit bzw. Ausfallsicherheit. 
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Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
anhand derZeichnung naher crlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einc schemafische Darstellung eines erfmdungsge- 
maRen Netzwerkes mif. einigen Netzwerkteilnehmern und 
einer Energieversorgung, 5 

Fig. 2 ein Beispiel fur einen Netzwerkteilnehmer mil ka- 
pazitiver Ein- bzw. Auskopplung der Daten, 

Fig. 3 ein Beispiel fur einen Netzwerkteilnehmer mil in- 
duktiver Ein- bzw. Auskopplung der Daten, und 

Fig. 4 ein Ausfuhrungsforni einer induktiven Ein- bzw. 10 
Auskopplung der Daten mittels eines speziellen Netzwerk- 
kopplers. 

In der Fig. 1 ist die Topologie eines erfindungsgemaBen 
Netzwerkes dargestellt. 

Bei deni Netzwerk kann es sich beispielsweise urn ein 15 
solches in einem Fahrzeug handeln, welches mehrere in deni 
Fahrzeug vorgesehene Netzwerkteilnehmer miteinander 
vcrbindct. 

Das Netzwerk weist zwei Leitungen 1 und 2 aul\ die elek- 
trisch und magnetisch gut miteinander verkoppell sein soil- 20 
ten und hierzu beispielsweise gegeneinander verdrillt sind. 

Mittels der beiden Netzwerkleitungen 1 und 2 werden 
Netzwerkteilnehmer 3, 4, 5 und 6 miteinander gekoppek. 
Ferner ist ein Netzwerkteilnehmer 7 vorgesehen, welcher 
Energie in das Nelzwerk einspeist. 25 

Die Netzwerkteilnehmer 3, 4, 5 und 6 konnen iiber das 
Netzwerk mit den beiden Leitungen 1 und 2 Daten austau- 
schen. Ferner werden sie uber das Netzwerk mit einem Pol 
der Energieversorgung versorgt. 

Die Ubertragung der Daten findet dabei symmetrisch dif- 30 
ferentiell liber die Leitungen 1 und 2 stall, d. h., daB ein Da- 
tenbit mil entgegengesetzter Polaritat uber die beiden Lei- 
tungen 1 und 2 ubertragen wird und von deni empfangenen 
Netzwerkteilnehmer auch entsprechend ausgewertet wird. 

Die Energieversorgung findet symmetrisch iiber die bei- 35 
den Leitungen 1 und 2 stall. Dazu ist es wichtig, daB die 
Netzwerkleilnehmer 3, 4, 5 und 6 die Versorgungsstrome 
aus den beiden Leitungen 1 und 2 symmetrisch auskoppeln, 
d. h., daB jeder Netzwerkteilnehmer aus beiden Leitungen 
den jeweils gleichen Versorgungsstrom auskoppelt. 40 

Die Einkopplung eines Pols einer Spannungsquelle Ub 
wird mittels des Netzwerkteilnehmers 7 vorgenommen. 
Hierbei ist wichtig, daB die beiden Leitungen 1 und 2 in 
identischer Weise mit dem posi liven Pol der Spannungs- 
quelle Ub gekoppelt werden, so daB die Versorgungsstrome, 45 
die auf beiden Leitungen 1 und 2 flieBen, gleich groB sind. 
Der andere Pol der Spannungsquelle Ub kann beispiels- 
weise iiber das Chassis des Fahrzeugs verbunden werden. 
Da auch die anderen Netzwerkteilnehmer 3, 4 ? 5 und 6 je- 
weils mit deni Chassis des Fahrzeugs gekoppelt sind, kann 50 
so unprobleniatisch der zweite Pol der Energieversorgung 
iiber das Fahrzeugchassis an die Verbraucher gekoppelt wer- 
den. 

Die Netzwerkteilnehmer 3, 4, 5 und 6 weisen jeweils eine 
Kopplungsschaltung 8 auf, deren Aufbau nachfolgend an- 55 
hand der Fig. 2 bis 4 erlautert werden wird. Aufgabe dieser 
Kopplungsschaltung 8 ist es, einerseits sicherzustellen, dafi 
die Versorgungsstrome, die die Netzwerkteilnehmer 3 bis 6 
aus den beiden Leitungen 1 und 2 des Netzwerks auskop- 
peln, symmetrisch sind, d. h., dafi fur jeden Netzwerkteil- 60 
nehmer gelien muG, daB dieser aus den beiden Leitungen 1 
und 2 jeweils Versorgungsstrome gleicher GroGe auskop- 
pelt. AuBerdem ist an die Koppelschallungen 8 die Forde- 
rung zu stellen, daB sie in der Lage sein muBten, die uber die 
beiden Leitungen 1 und 2 symmetrisch und different! ell 65 
iibertragenen Daten ein- bzw. auszukoppeln. 

Die Topologie des Netzwerkes gemaB Fig. 1 ist stern fbr- 
mig ausgelegl, so daB keine ringtormigen Elemente in dem 



Netzwerk entstehen. Werden dennoch in Teilen des Netz- 
werkes ringfonnige Elcniente gebildel, so besteht die Mog- 
lichkeil, daB in diesen nicderfrequente Strome flieBen. Da 
dies zu venneiden ist, wird in einem sole hen Ring vorteil- 
haft ein Ringkoppler vorgesehen, welcher eine galvanische 
Trennung der Leitungen in dem Kreis vornimmt. 

Nachfolgend werden anhand der Fig. 2, 3 und 4 cinige 
mogliche Ausfuhrungsformen fiir die Koppelschallungen 8 
in den Netzwerkieilnehmern 3, 4, 5 und 6 gemaB Fig. 1 eror- 
tert. 

Fig. 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsforni fiir eine derartige 
Koppelschaltung, bei der eine kapazitive Ein- und Auskopp- 
lung der Daten in bzw. aus den beiden Leitungen 1 und 2 des 
Netzwerkes vorgenommen wird. Ferner wird iiber diese 
Koppelschaltung auch eine Auskopplung des einen Pols der 
Energieversorgung aus den beiden Leitungen 1 und 2 vorge- 
nommen. 

Die Darstellung gemaB Fig. 2 zeigt hierzu zwei Tnduktivi- 
taten 13 und 14, iiber die ein VersorgungspolanschluB 15 auf 
die beiden Leitungen 1 und 2 des Netzwerkes gekoppelt ist. 
Die beiden Induklivitaten 13 und 14 mussen unbedingt glei- 
che GroBe aufweisen, damit in geforderter Weise gleiche 
Versorgungsstrome aus den beiden Leitungen 1 und 2 des 
Netzwerkes entnommen werden. 

Die Ein- bzw. Auskopplung der Daten wird iiber zwei Ka- 
pazitaten 16 und 17 vorgenommen, welche einerseits mit 
den beiden Leitungen 1 und 2 des Netzwerks gekoppelt sind 
und welche andererseits mit Verstarkern 18 bzw. 19 verbun- 
den sind. 

Ein Netzwerkleilnehmer, in dem die Koppelschaltung ge- 
maB Fig. 2 vorgesehen ist, stellt die Daten, die er auf das 
Netzwerk ubertragen mochte, an einem ersten Datenan- 
schluB 20 zur Verfiigung. Diese Daten, die in der Figur mil 
D_in gekennzeichnet sind, werden dem ersten Verstarker 18 
zugefuhrt. Der erste Verstarker 18 weist einen nichtinvcrt ie- 
renden Ausgang auf, der mil der Kapazitat 16 verbunden ist. 
Ein zweiter invertierender Ausgang ist mit der Kapazitat 17 
verbunden, die ihrerseits auf die Lei lung 1 des Netzwerkes 
gekoppelt ist. Damit werden die Daten D_in in symmetri- 
scher different ieller Form iiber die Kapazitalen 16 bzw. 17 
auf die beiden Leitungen 1 bzw. 2 des Netzwerkes ubeitra- 
gen. Ein Datenbit wird beispielsweise mil positiver Polaritat 
auf die Leitung 2 und mit negativer Polaritat auf die Leitung 
1 des Netzwerkes gekoppelt. 

Daten, die auf den beiden Leitungen des Netzwerkes 1 
und 2 ubertragen werden und die der Netzwerkteilnehmer, 
in dem die Koppelschaltung gemaB Fig. 2 vorgesehen ist, 
auswerten mochte, werden iiber die Kapazitalen 16 und 17 
deni zwei ten Verstarker 19 zugefuhrt. Bei dem zweiten Ver- 
starker 19 handelt es sich urn einen DifYerenzverstarker, des- 
sen einem Eingang die mit positiver Polarital iiber die Lei- 
tung 2 und dessen anderem Eingang die mil negativer Pola- 
ritat iiber die Leitung 1 iibertragenen Daten zugefuhrt wer- 
den. Der Differenz verstarker liefert ausgangsseitig ein Da- 
tensignal D_out, welches an einer Quelle 21 dem Netzwerk- 
teilnehmer, in dem die Koppelschaltung gemaB Fig. 2 vor- 
gesehen ist, zur Verfiigung gestelll wird. 

Durch die kapazitive Auskopplung der uber die beiden 
Leitungen 1 und 2 dif ferentiell und symmetrisch iibertrage- 
nen Daten wird erreicht, daB sich Gleichspannungsstorun- 
gen oder Storungen mil sehr niedriger Frequenz nicht auf 
die Datenauswertung bzw. auch Einkopplung der Daten in 
die Leitungen auswirken. Umgekehrt bewirkt eine symme- 
trische Auskopplung der Versorgungsstrome iiber die beiden 
Induklivitaten 13 und 14, daB die Datcniibcrtragung nicht 
gestort wird. 

In Fig. 3 isl eine zweite Ausfuhrungsforni einer Koppel- 
schaltung dargestellt, bei welcher die Daten induktiv ein- 
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bzw. ausgekoppell werdcn. Auch hier wird das Versorgungs- 
potential +Ub an dem AnschluB 15 dein Netzwerkteilneh- 
mer, in dem die Koppelschaltung vorgesehen ist, zur Verfu- 
gung gestellt. Rs wird uber zwei Tndukt.ivit.at.en 22 und 23 
aus den beiden Leitungen 1 und 2 des Netzwerkes ausge- 5 
koppelt. Auch hier ist wesentlich, daB die Induktivitaten 22 
und 23 gleiche Indukti vital aufweisen. 

Ein wesentlicher Unterschied der Schaltung gemaB Fig, 3 
zu derjenigen gemaB Fig. 2 besteht darin, daB in der Schal- 
tung gemaB Fig. 3 eine induktive Auskopplung bzw. Ein- 10 
kopplung der Daten vorgenommen wird. 

Dies wird dadurch erreicht, daB eine dritte Indukti vital 24 
vorgesehen ist, welche uber eine magnetische Kopplung 25 
mil den beiden Induktivitaten 22 und 23 niagnetisch gekop- 
pelt ist. 15 

Die beiden Anschlusse der dritten Indukti vit at 24 sind auf 
die Ausgange eines Verstarkers 18 gefuhrt, der einen inver- 
tierenden und cincn nichtinvertierenden Ausgang aufwcist. 
Dieser liefert die Daten D_in von eineni DatenanschluB 20. 
Ferner sind die beiden Anschlusse der dritten Indukti vital 24 20 
mil. einem invertierenden und einem nichtinvertierenden 
Eingang eines Verstarkers 9 gekoppelt, der ausgangsseitig 
an einen DatenanschluB 21 die Daten D_out liefert. Die Ver- 
schaltung der Verstarker 18. 19 und der Datenanschliisse 20, 
21 entsprichl also derjenigen der erslen Ausfiihrungsform 25 
der Koppelschaltung gemaB Fig. 2. 

Fig. 4 zeigt, wie die induktive Auskopplung mi He Is der 
Indukti vit at 22, 23 und 24 konkret aufgebaut sein kann. Ge- 
maB der Darstellung in Fig. 4 sind diese drei Induktivitaten 
als Wicklungen 22, 23 und 24 auf einem gemeinsamen Ma- 30 
gnetkem 26 vorgesehen, uber den die Induktivitaten unter- 
einander niagnetisch verkoppelt sind. 

Zusammenfassend zeigt das Ausfuhrungsbeispiel des er- 
findungsgemiiBen Netzwerkes gemaB den Fig. 1 bis 4, daB 
uber die beiden Leitungen 1 und 2 des Netzwerkes sowohl 35 
eine differentielle symmetrische Dateniibertragung wie auch 
uber die Ubertragung eines Pols einer Energieversorgung 
stattfinden kann, ohne daB diese sich gegenseitig storen. 

Das Netzwerk ist sehr universell einsetzbar. So ist es nicht 
erforderlich, da!3 alle Netzwerkteilnehiner tatsachlich den 40 
DatenanschluB nutzen. Es besteht auch die Moglichkeit, an 
das Netzwerk Verbraucher anzuschlieBen, welche aus- 
schlieBlich die Energieversorgung in Anspruch nehmen. Es 
ist jedoch auch dann sicherzustellen, daB eine symmetrische 
Auskopplung von Versorgungsstromen aus beiden Leitun- 45 
gen 1 und 2 des Netzwerkes stattfindet. 

Das Netzwerk kann redundant ausgelegt sein, d. h, es 
kann in doppelter Fonn ausgelegt sein, wobei sowohl die 
Daten redundant uber beide Netzwerke ubertragen werden 
und wobei auBerdem ein Pol der Energieversorgung uber 50 
beide Netzwerke ubertragen wird. Es konnen auch zwei 
Netzwerke in der Form vorgesehen sein, daB beide Netz- 
werke jeweils einen Pol der Energieversorgung auf die 
Netzwerkteilnehmer koppeln. In diesem Falle ist beispiels- 
weise in eineni Fahrzeug eine Ubertragung eines Pols der 55 
Energieversorgung uber das Fahrzeugchassis nicht mehr er- 
forderlich. In beiden diesen Fallen konnen die Daten redun- 
dant iiber beide Netzwerke ubertragen werden, so daB sich 
eine zusatzliche Ausfallsicherheit ergibt. 

Ein derartiges Netzwerk kann selbstverstandlich nicht nur 60 
in Fahrzeugen, sondern auch in anderen Bereichen, in denen 
eine Verbindung zwischen Energieiibertragung und Kom- 
munikation vorteilhaft ist, eingesetzt werden. Beispiele hier- 
fur sind die Industrieautomatisierung, dort insbesondere 
Fcldbussystcmc, die Luftfahrttcchnik und die Hausautoma- 65 
tisierung, bei der das Netzwerk beispielsweise fur Lichttech- 
nik, Alannanlagen, Heizungsanlagen oder Klimatechnik 
eingesetzt werden kann. 
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Patentanspruche 

1 . Netzwerk mil wenigstens zwei Leitungen (1, 2) und 
mil Netzwerk teilnehmern (3, 4, 5, 6), dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die beiden Leitungen (1, 2) des Netzwerkes sowohl 

fiir eine Datenubertragung zwischen den Netzwerkteil- 

n eh mem (3, 4, 5, 6) wie auch fiir eine Energieubertra- 

gung von einer Spannungsquelle zu den Netzwerkteil- 

nehmern (3, 4, 5, 6) ausgebildet sind, 

daB die Daten sym met risen und difterentiell uber die 

beiden Leitungen (1, 2) ubertragen werden, 

daB ein Pol der Spannungsquelle mil beiden Leitungen 

(1, 2) gekoppelt ist, 

daB die Netzwerkteilnehmer (3, 4, 5, 6) uber eine an- 
dere, von dem Netzwerk getrennte elektrische Verbin- 
dung mit dem anderen Pol der Spannungsquelle gekop- 
pelt sind, 

daB die Netzwerkteilnehmer (3, 4, 5, 6) eine symmetri- 
sche Auskopplung der Energieubertragung iiber beide 
Leitungen (1, 2) des Netzwerks vornehmen, 
und daB beide Leitungen (1, 2) gegeneinander isoliert 
sind. 

2. Netzwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nel, daB die Nelzwerkteilnehiiier (3, 4, 5, 6) eine induk- 
tive oder kapazitive Ein-/Auskopplung der Daten vor- 
nehmen und daB Induktivitaten (13, 14; 22, 23) vorge- 
sehen sind. mittels derer die Netzwerkteilnehiner eine 
syninietrische Auskopplung ihres Verbrauchsstromes 
aus den beiden Leitungen (1, 2) des Netzwerkes vor- 
nehmen und mittels derer eine Entkopplung der beiden 
Leitungen (1, 2) gegeneinander erfolgt. 

3. Netzwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Netzwerkteilnehmer (3, 4, 5, 6) eine diffe- 
rentielle Auswertung der aus den Leitungen (1, 2) aus- 
gekoppelten Daten mittels Differenzverstarkern (19) 
vornehmen. 

4. Netzwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Netzwerkteilnehmer (3, 4, 5, 6) eine diffe- 
rentielle Einspeisung von Daten mittels eines Verstar- 
kers (18) vomehmen, der einen nichtinvertierenden 
und einen invertierenden Ausgang aufweist. 

5. Netzwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Netzwerk im wesentlichen stern formig 
aufgebaut ist und daB gegebenenfalls vorgesehene ge- 
schlossene Kreise der beiden Leitungen mitRingkopp- 
lem versehen sind, welche eine galvanische Trennung 
der Leitungen in dem Kreis vornehmen. 

6. Netzwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen den beiden Leitungen (1, 2) eine ma- 
gnetische und kapazitive Kopplung besteht. 

7. Netzwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Querschnitt der beiden Leitungen so di- 
mensioniert ist, daB er fiir die iiber beide Leitungen ge- 
meinsarn stattfindende Energieubertragung ausreicht. 

8. Netzwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net , daB zwei Netzwerke vorgesehen sind, uber die je- 
weils ein Pol der Energieversorgung auf die Netzwerk- 
teilnehmer gekoppelt ist, und daB die Daten redundant 
uber beide Netzwerke ubertragen werden. 

9. Anwendung des Netzwerkes nach Anspruch 1 in ei- 
nem Fahrzeug, wobei der positive Pol der Fahrzeugbat- 
terie auf des Netzwerk gekoppelt ist und der negative 
Pol auf das Fahrzeugchassis. 

10. Anwendung des Netzwerkes nach Anspruch 1 fiir 
die Energieversorgung und die Kommunikation von 
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elekirischen Geraten ini Haushali. 
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